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y~PRAISf<=TUPVHQPRWIDmy~FElEP ��<EDGF y¡A_W�<?A_> a FIWIDUTGFI> c A_W=^IP äáW=L@DGLNA_> c ACW=^CP
HJ�Ç� t a w_� a � c «�� c � c « à×c �E¾ c �

à c « hXi=À iCiCHQ� ��hIiIi=À i_HJ� hIi?À iIi_HJ�
�Ç� t a w_� a � �={EP`l �={EP`l hIi?À iIiC� hIi?À iIiC�î Å c «���Å c ¸ Å c�� àÅ c�� à C¾Å c ¸ à Å c «

hIiIi=À iIîØ��hXi=À iCiCyÄî hXiCi=À iIî

a A_n?AIMkL@DUACW?MkP a «�� a ê a��ÔàÜa�� àØC¾a ê à+a « h�À iIiCiCW?:¯��hIi=À iCiCHJ: h�À iIiCi_W�:
a FIWXDGLeWX<?L\D�o �={EP`l �={EP`l hXiCi=À iIî hXiCi=À iIît�LeFElEP �={EP`l �={EP`l h?À iCiIi Z h?À iCiIi Z:?TGP`�I<?PVW?MVo : c «��u: c ¸ : c��Kà : c�� à

I¾�: c ¸ à: c «
h?À iCiIiCùÆ�m�;�uhIiIi=À iCyz��� h?À iCiIiCùÆ�m�

c ��y c �m«�� c ��¸ c � � àc � � à C¾c �²¸ à+c �m«
hXi=À iCiCù c ��yè��hIiIiCiIy c ��y hXi=À iCiIù c ��y

d-egfihkj �ò<?SGq=LeW=^ c ��ÝOíO��TGP`SfPVDUS1A_>e>�Pk{ELNS�DUL@W?^�SfnªPRMVLeAC>�HgFElEP`S®Pk{=MkPRnED1rsFCT Z ���3�¡HgFElEPIÀ
§~�cÅ ÿ-ó��
�EPVP|��P`M¨DGLeFCW	�Gy~PRAISf<?TGPRHgPRWXD®y~FElEPx���1L@DUM]q?L@W=^�
�rsFIT®DGq=P3rs<=W�M¨DGLeFCW¿FCr5DUq=LeSmn=L@WBÀ
� Ù7p�q�uBr��� rts�r�m�Ö,s�n�Ö;s
Þ®q?P3SGPVTULNA_>él=AKD]AxLNS�SGPVWXD�DGFJ�EtÆÅ n=LeWuD��1LNMkPOPVvIPVTUoQ�3wKt¼MkFIW�vCPVT]SGL@FIW�MkoEMk>ePCÀ�Þ®q=P3l=AKD]AÆrsFITGHJAKD1MkFIHQn=>@LePRS²�1L@DGq��Cäf� è æ�ä�ÞDUTUACW?SGHgLNSUSfLeFCW�MkFElEPO�1L\DUq�Ag¦?AC<?l�T]AKDUP�FCr��KhXiCi?À5Þ®q=P3q=FXS�D1MVACW&<?SGP c �X¢��_�I�xL@WXDUPVTGr�ACMkP�DGFQTUPRAIlJDGq?P3l?AKDUA?À�� SGLeW=^C>ePOl?AKDUAn�ACM]�CPVD|LeW?Mk>e<?lEP`S|AzSfDUACTfD|¦?L\D¿��A_>e�®Apo�SÆiX�¨¾ è l=A_DUA~¦?L\D]SV¾�A_W[FEl=ldn?A_TUL\D�o�M]q=PRM]�Ä¦=L@DR¾òA_W�l[AzS�DUFCn[¦=L@D�� A_>e��ApoESQ«p�¨ÀzÞ®q=PrsFI>@>eFK�1LeW=^ �?^C<=TUPÆSfq?FK�mS�DUq=Pxl=A_DUAjrsFCTUHJAKD1F_r�AQSfLeW=^C>eP3n?ACM]�IPkD`À�Þ®q?P3¤7�Eæ¬LNS1SGPVWXD,�?T]S�DmA_W�l�DUq=Pxy¡�Eæ§LeS1SGPVWXDm>NACSfDRÀ

0 p 1P
0 V

- 3 V

L S B M S B

D 0  ~ D 6

Å�W?Pjl=A_DUA�¦?>@FEM]�~MkFIW?SfLNSfDUS�F_rm«C«jn?ACM]�IPkD]SV¾ªFCTj«C«Riu¦=L@DUSRÀOÞ®q=PjrsFC>e>eFK�1L@W=^©�?^C<=TUPjSGq=FK�mSmDGq=PjrsFCTUHJAKD�FCr²Aul?AKDUAu¦=>eF�M]�éÀÞ®q?PgT]A_W?^CP|n�ACM]�CPVD�LeW?lELNMVA_DGPRSODUq=Pjrs<=>@>²SGMRA_>eP|T]A_W=^IP|F_r²DGq=PQHQPkDUPVT`À|t�L@^IL\Dx�uDGq=TUFC<=^IqÄlELe^CL@DÆiuLNS���<?SfDODUq=PQlEL@^IL\D]S3FCW¡DGq=P¤ a t n?ACW=PV>ºÀ�Þ®q=P3rs<?W?M¨DUL@FIW�n�ACM]�CPVD1L@W?l=LeMRAKDGP`S®DGq?PÆHgP`ACSG<=TUPVHQPVWXD1HQF�l=PÆF_r7DGq=PxHQPVDGPVT`À²�XD]AKDU<?SV¾?FCnEDUL@FIW�«ÆACW?l�FCnEDUL@FIW~�^IL@vIPRS�DUq=PxS�D]AKDU<?S®F_r7DGq=PÆHQPVDGPVT`À a�c A_W?l�¤B:bA_TUP3l=PV>eL@HQL@DGPVT]S®<?SGPRl&DGFJSGPVn?ACTUA_DGP�DGq=PÆ¦?>@FEM]�ESVÀ

«R� Ê`ËIÌÎÍgÏKÐ=ÑRÒRÒpÑ



� � � � � � � � � � � �
�����
	������� �����

� ���������
 
!"!$#&% ��')( '*	"+� ,�- -

0 p 1

s ta tus

dig i t2digit3

func t ion

range

op t ion1

     CR       LF

dig i t0digit1

0 p 1 0 p 1

0 p 1 0 p 1 0 p 1

0 p 1 0 p 1 0 p 1

0 p 1 0 p 1

op t ion2

Þ®q?PgHQPVDGPVTxAC>@�®ApoES�FI<EDGn?<EDUSODUq=PJMk<=TUTGPRWXDOLeW=n=<EDxvKAC>@<=PgDUFuDUq=P�SfPRTGLNA_>�nªFCTGDRÀj��ACM]q�¦=>eF�M]�~LNS3TUPVnªPRAKDUPRl¡D��1LeMVPjLeW$FCW=PMVFCW�vCPRTUSGLeFCW&MVoEMk>ePCÀ�Þ®q=PxlEPVDUA_Le>ePRl�l=AKD]A|rsFITGHJA_D®FCr7P`ACM]q�n?ACM]�IPkD®LeSm>@LNS�DUPRl&¦�PR>@FK�ÆÀ
¬M��� ½�� d ¨�� üiËÎd
Þ®q?LeS�n?ACM]�IPkD�L@W�lELeMRAKDUPRS�DUq=PmHQPRAISf<=TUPVHQPRWID�HQFElEP1F_rªDGq?PmHQPkDGPRTRÀ�Þ®q=P1rsFI>@>eFK�1LeW=^ODUA_¦?>@PmSG<=HQHJA_Le�VPRS�DGq=P®DUTUACW?SfHQL@DfDUPRlQMkFElEPrsFIT1PRAIM]q&HQFElEPCÀòÝ�F_DUP3DGq?A_D1DGq=PÆPRW?MkFElELeW=^QF_r5DGq=LNS1n?AIM]�CPkD1LNS1lEL@ ªPRTGPRWID1rsTUFCH»DGq=PÆPRW?MkFElELeW=^QF_r�: a «\��: a hgSf�1L@DUM]qBÀ

a F�l=P y~PRAISf<?TGPRHgPRWXD1yzF�l=P������������� Z FI>\D]A_^CP������������� C¥� a <=TUTGPRWXD������������� HJ� a <=TUTGPRWXD������������� � a <=TUTGPRWXD������������� î������������� a FCWXDGLeW�<=L\D�o������������� t�L@FElEP������������� :=TUPR�X<=PVW�Mko�w é ó ¦¯G������������� a ACn?ACMVL\D]A_W?MVP������������� 5! «#"  �$&%�')(�$& ÿ������������� ��t���i������������� ��t��m«������������� ��t��²�������������� ��t����
d-egfihkj«IÀ�Þ®q?P*�C<?l=^CP3¦=L@DmL@W�DGq?P|�XDUA_DG<?S®n?AIM]�CPVD1l=PkDGPRTGHQLeW=PRS®�1q?PkDGq?PVTmL@DmLeS�rsTUPR�X<=PRW?MkouHgFElEPÆFIT c ��y�HQFElEPCÀ�=À�Þ®q?P*�C<?l=^CP3¦=L@DmL@W�DGq?P|�XDUA_DG<?S®n?AIM]�CPVD1l=PkDGPRTGHQLeW=PRS®�1q?PkDGq?PVT1DUq=PÆ<=W=L@DmLeS a PR>eMVL@<�S1FCT1:?ACq=TUPVW=q=PRL\D`À
¬M��� �_É d�� ó
Þ®q?LeS|n?ACM]�IPkDxLeW?lELNMVAKDUPRS3DUq=PJrs<=>e>®SGMRA_>ePJTUACW=^CPQF_r®DUq=P�HQPkDUPVT`À($�q=PRW$DGq=P&HQPkDGPRTxFCnªPVT]AKDUPRSÆLeWdMkFIWXDGLeWX<?L\D�oÄHgFElEPI¾7l=L@FElEPHQFElEPI¾¥FCT3Mk<=TUTUPVWXDg� ����HQF�l=PC¾�DUq=LeSOn?AIM]�CPVD�LNSOAC>@�®ApoES ������������� SfLeW?MVP|DUq=P|rs<?>@>òSUMVAC>@PjTUACW=^CPjL@WÄDGq=P`SfPgHQFElEPRS3A_TUP��?{�P`l�ÀÞ®q?P3rsFC>e>@FK�1LeW=^gDUAC¦=>@P3>eLeSfDUS1DGq=PÆMkFElEP3rsFIT1PRAIM]q&T]A_W=^IP�LeW¿PRAIM]quHQPRAISf<=TUPVHQPRWID1HQFElEPCÀ
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a FElEP Z HQ� C¥� î :=TUPR�X<=PRW?Mko c ��y a A_n?AIMkL@DUACW?MkP������������� hXiCi?À iCH Z hIi?À iIi_HJ� hXiCi?À i/C¥� hIiIi=À iIî h?À iCiCiIùÆ�m� hIi=À iCiIù c ��y h�À iIiCi_W�:������������� h?À iCiCi Z hIiIi=À i_HJ� hIiIiCi)C¥� h�À iIiCiIùxî hIi=À iCiIùÆ�m� hIiCi?À iIù c ��y hXi=À iCi_W�:������������� hIi=À iCi Z hXi=À iCiIùxî hIiCi?À iIùÆ�m� h?À iCiCiIy c ��y hXiCi=À i_W�:������������� hIiCi?À i Z hXiCi?À iIùxî h�À iIiCiIyz�m� hIi=À iCiIy c ��y h?À iCiIi)C¥:������������� hIiIiCi Z h�À iIiCiCyÄî hXi=À iCiIyz�m� hIiCi?À iIy c ��y hIi?À iIi)C¥:������������� hXi=À iCiCyÄî hXiCi?À iIyz�m� hIiIiCiCy c ��y hIiIi=À i)C¥:������������� h?À iCiIi_HJ:������������� hIi?À iIi_HJ:
¬M�c§ · ü��ûü � §,+Ø· ü��ûü �èÏ
t�Le^CL@D��|LNS�DGq=P3HQFISfDmSfLe^CW?L ��MRA_WXD1lEL@^IL\D1FIWuDUq=PÆ¤ a t¼n?ACW=PV>º¾=A_W?l�lELe^CL@Dmi|LNS�DGq=P3>ePRAIS�DmSGL@^IW=L �ªMVA_WXD1lELe^CL@DRÀ®$�q=PVW�DUq=PÆ¤ a tn�A_W=PR>BSfq?FK�mS1ÅO¤�¾�DGq=PxSGPVTULNA_>�nªFCTGD®FI<EDGn?<EDUS1hXiCiIi=À

t�Le^CL@D a FElEP
i �������������
« �������������
� �������������
� �������������
h �������������
· �������������
¸ �������������è �������������ê �������������
© �������������

¬M�E¬ Ð-�»É.�*�-Ð
Þ®q?P�rsFITGHJAKD�F_r?DGq=LNS7n?ACM]�IPkD5LNS�Sfq?FK�1Wx¦�PR>@FK�ÆÀ7Þ®q=P��C<�lE^CPÔ�?PV>NlxLNS7HgP`A_W=LeW=^Crs<=>�FCW=>eoÆ�1q=PVW|DGq=P®:=<?W?M¨DUL@FIWjn?AIM]�CPVD5LeW?lELNMVAKDUPRS:?TGP`�X<=PVW?MVo?w c ��y°HQF�l=P�FIT®Þ5PVHQnªPVT]AKDU<=TGP�HQF�l=PCÀ�äáW�Þ5PVHQnªPVT]AKDU<=TGP�HQF�l=PC¾/��<?lE^IP�LNSO«�L@r¥DUq=P3<=W=L@D®LNS,%�0¹A_W?l�LeS1i|L\r5DGq=P<?W=L\D3LNS %�1 ÀOäáW¡:=TUPR�X<=PRW?Mko?w c ��y�HQFElEPC¾2��<?lE^IP|LNS|«jL\r�DGq=PgHQPkDGPRT�FIn�PRTUA_DGP`SmLeW c ��y HgFElEP*��F_DUq=PVTU�1LeSGPC¾ªL@DOLNS�i?ÀO��Le^CW
��PV>Nl�LeW?lELNMVAKDUPRS²�1q=PkDUq=PVT�DGq=POHQL@W�<?S�SGL@^IW�FCWQDUq=PO¤ a t§n�A_W=PR>�LNS�FIW�FCT²F_ �À�æ���Þ1Þ ��PV>NlJLeS²FCW?P�L@rB¦?AKDGDGPRTGog>@FK�¬MVFCW?l=L\DUL@FIWLNS®DUTG<=PIÀ²ÅO¤�L@W?l=LeMRAKDGP`S®L@W?n=<EDmFKvCPRTf�FK�ÆÀ

i « « �C<?l=^CP ��Le^CW æ®��Þ1Þ ÅO¤æ�L@D�¸ æ�L\D�· æ�L@Dmh æ�L@Dm� æ�L@D�� æ�L@Dx« æ�L@D�i
¬M��° Ë Æ3� üiËÎd �
Þ®q?LeSÆn�ACM]�CPVDxMkFCWXD]A_LeW?SOL@WErsFITGHJA_DGLeFCW�FCW[SfnªPRMVLeAC>�HQPRACSG<=TUPVHQPVWXDÆHQFElEPRSRÀ�Þ®q=PQrsFCTUHJAKDÆF_r²DGq=LNSÆn?AIM]�CPVD3LNSxSGq=FK�1W�¦�PR>@FK�ÆÀÞ®q?P3DGq=TUPVP3W=FIWE¢£MVFCW?SfDUACWXDÜ��PV>Nl=S®LeS�SfPVD�DUFJFCW=P3�1q=PRW�DGq=P3HQPkDUPVTmFIn�PRTUA_DGPRS�LeW�DGq=PxMVFCTUTGP`SfnªFCW?l=L@W=^QSGn�P`MkLNA_>�HQFElEPRSRÀ

i « « ó²ôg÷�ø ó�ôgõUö i Z ���3�æ²L@D�¸ æ�L@D�· æ�L\Dmh æ�L@D�� æ�L\D�� æ�L\Dx« æ²L@D�i
¬M�c¶ Ë Æ3� üiËÎd �
Þ®q?LeS�n�ACM]�CPVD�MVFCWXDUACL@W�S�L@WErsFITGHJA_DGLeFCW|FIWgDGq=P®FCnªPVT]AKDUL@FIWjHQFElEP®F_rªDGq?P1HgPVDGPRTRÀ7Þ®q=P®rsFCTUHJAKD�LeS�SGq=FK�1Wg¦�PR>@FK�ÆÀ�Þ®q=P1t a �?PR>elLeW?lELNMVA_DGP`S1DGq�AKDmDUq=PxHQPkDUPVTmFIn�PRTUA_DGPRSmL@Wzt a HgP`ACSG<=TUPVHQPVWXDmHQFElEPC¾�PVL@DGq=PRTmvCFI>\D]A_^CP3FIT�Mk<=TUTUPVWXDRÀ�Þ®q=P|� a �?PV>Nl¿LeW?lELNMVAKDUPRS
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DUq?AKDQDUq=P&HQPVDGPVTQFIn�PRTUA_DGPRSjLeWb� a HQPRAISf<?TGPRHgPRWXDjHQFElEPCÀdÞ®q=P¿�1ç�Þ�Å ��PV>Nl;LNSjSGPkDgDGF�FCW?P&L@rmDGq?P&HQPkDUPVTQFCnªPVT]AKDUPRSjL@WAC<EDGFIHJAKDGLNMmHQFElEPI¾XACW?lJLNS²SGPkD²DGF|�RPVTUFx�1q=PRWJDGq=POHQPkDUPVT�FIn�PRTUA_DGP`SòLeWuHJA_W�<?AC>?HQFElEPCÀ�Þ®q=PO�m��Å2�?PR>eluL@W�lELeMRAKDUPRSò�1q?PkDGq?PVTAC<EDGFJnªFK��PVT®F_ ~rs<=W�M¨DGLeFCW¿LNS1PVW�A_¦=>ePRl&FCT1W=FCDRÀ

i « « t a � a �1ç�Þ�Å ����Åæ²L@D�¸ æ�L@D�· æ�L\Dmh æ�L@D�� æ�L\D�� æ�L@Dx« æ�L@D�i
¬M��¼ ¨O�
a ACTGT]A_^IP�TUPkDU<=TGWBÀòÞ®q=PODGT]A_W?SGHQL\DGDGPRl¿MVF�l=POLNS ������������� À
¬M�cÅ ò ½
¤BL@W?P3rsPVPRl¥ÀòÞ®q=P3DGT]A_W?SGHQL\DGDGP`l&MVF�l=PÆLeS ������������� À
4 y{u�}WÝ�p-5wr®v�p�zÔÖ�}
°���� ��´ h,6 �!7�7/h&�
Þ®q?PxMkFCW�lEL\DUL@FIW?S®�1q=LNM]q�DGq=PÆHQPkDUPVT®DU<=TGW�S®FCW�DGq=PÆ¦?<=�V�RPVT1LeW?Mk>e<?lEPI�
��«p� a q?A_W=^IL@W?^gHQP`ACSG<=TGPRHQPVWXD�HQFElEPÆ^IPVW=PRTUA_DGPRS�FIW=P3¦�PRPVn¥À
� �I�&�òTGP`SGSGLeW=^JA_W�oJF_r7DGq=PÆn?<?Sfq�rs<=W�M¨DGLeFCW�S1^CPRW=PVT]AKDUPRS�FCW=P3¦ªPVPRn¥¾=L@r5DUq=P3rs<=W?MkDGLeFCW¿LeS®vKAC>@LNl�À
���X�&�7FK��PVT®FIW�ACW?l�TGPV¢ºnªFK�²PRT²FIW&^IPVW=PRTUA_DGP3FCW?PO¦ªPVPRn¥À
�sh��&äáW=n=<ED�FKvIPVTG?FK�ÇL@WÂvCFI>\D]A_^IP�ACW?lbMV<=TUTGPRWIDQHQFElEP~^CPRW=PVT]AKDUPRSjFCW=P¿¦ªPVPVn�PRvCPVTUodi=À ��SfP`MkFCW�l=S¿�sFCT��?À �I�¡¦ªPVPRn?SQnªPVTSfP`MkFCW�l�À �
� ·I� a FCWXDGLeW�<=L\D�o&M]q=PRM]��^IPVW=PRTUA_DGP`S�AQMVFCWXDGLeW�<=FC<?S1�CùÆ�m�3¦�PRPVn¿�1q=PRW=PVvIPVT®DGq?PÆHgP`ACSG<=TUPVHQPVWXD®LeS1>ePRSUS�DGq?PVW~�I·IîOÀ
��¸X���m<EDUFJn�FK��PVT®F_ Ä^CPVW?PVT]AKDGP`S®AQ�CùÆ�m�3¦ªPVPVn¿�1q=LNM]q�>eAIS�D]S�rsFCTÆ«CÀð·gSfP`MkFIW?l=SRÀ

Þ®q?P3rsFC>e>@FK�1LeW=^ �?^C<?TGP`S�SGq=FK�mS²DGq?PÆFC<EDUn=<EDm�®ApvCPkrsFITGH½rsTUFCH»DGq=Pxæ®çO�BÅOç�Þ¬n?L@W¥À

0.37 mS0.5ms ��AX� a FIWXDGLeWX<?FC<?Sm�CùÆ�m�3¦�PRPVn

0.3  sec

0 .15  sec

�s¦ª�1�=À �C�j¦�PRPVnªw_SfP`M
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°���� ò ¨O·�Æ �Ñ� É ���i�Ñ�g�t�ohW��f

���²íg« ���²íÆ� �E�²í3� ����íOh ���²íÆ· ���²í3¸ ���²í è �E�²í ê ���²í3© �E�²íg«Ri
æ²��« ¦?ACTGhXi ¦?A_T]� è ¦?ACTU�I¸ « ÿ ¦?A_T]�C� ¦?ACTU�X� ¦?A_T¨�_© ¦?ACT]� ê ¦?A_T¨�C· ¦?ACT]�_hæ²��� ¦?ACTU�I© ¦?A_T]� ê ��� ¦?A_T]�I· ¦?A_T]�_h ¦?ACTU�?« ¦?A_T]�Ci ¦?ACT]� è ¦?A_T¨�_¸ /8
æ²�²� : %91 % 0 î ( ÿ ù y  U �:
æ²��h � Z « G ó ôgõ]ö ( G W ;�<�=?> @/A @/B

CED�F�G�G CED�F�G/H CED�F�G�I CJD�F�G9K CED�F�G�L CED�F�G�M CED�F�GON CED�F�G�P
Q�R G S�T�UVH�H S�T�UWHJG SXT�U�G�Y S�T�U�G�P S�T�U�G�M S�T�U�G�L S�T�U�G�I S�T�U�G�HQ�R H S�T�UVH�I R G SXT�UWH�Z [�\ S�T�U�G/N R H S�T�U�G9K ]�\Q�R I @�^ _ Ra` [�b [�c [ ^ `,dfe�g ]�b ]�cQ�R K @�h `jike [ A [ B [ h `,dfl ] A ] B
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